Quimica

TEMARIO DE QUIMICA

|. QUIMICA ORGANICA

1. Alcanos

a. Estructura. Nomenclatura IUPAC.

b. Hibridacién sp?3.

c. Propiedades fisicas.

d. Obtencion de metano.

e. Reacciones principales de los alcanos: halogenacion,
oxidacion y pirdlisis.

2. Cicloalcanos

a. Estructura. Nomenclatura IUPAC.

b. Conformacién de silla y bote del ciclohexano.

C. Isbmeros cis-trans

3. Alquenos
a. Estructura. Nomenclatura IUPAC y comun.

b. Hibridacion sp2.

c. Isomeria cis-transy E 'y Z.

d. Reacciones principales de los alquenos: reduccion y
adicion.

4. Alquinos

a. Estructura. Nomenclatura IUPAC y comun.
b. Hibridaciéon SP.

c. Reacciones principales de los alquinos: adicién, oxidacién
y reduccion.

d. Métodos de obtencion en laboratorio.

ol

. Haluros de alquilo

a. Estructura. Nomenclatura IUPAC y comun.

O

. Métodos de obtenciéon en laboratorio.

(o2}

. Compuestos aromaticos

a. Nomenclatura IUPAC y comdn.



b. Benceno: estructura y aromaticidad (resonancia).
c. Derivados del benceno.

d. Alquilbencenos

7. Alcoholes y fenoles

. Estructura y clasificacion.
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. Nomenclatura IUPAC y comun.

. ldentificacion.

O

d. Obtencion de alcoholes.

e. Obtencion de fenoles.

8. Aldehidos y cetonas
a. Estructura.
b. Nomenclatura IUPAC y comun.

c. Métodos de obtencién de aldehidos: oxidacién de
alcoholes primarios y metilbencenos, reduccion de
derivados de acido.

d. Métodos de obtencidn de cetonas: oxidacion de aldehidos
y de metilcetonas (reaccion de haloformo), reduccion,
adicion nucleofilica (Grignard, cianuros, derivados de

amoniaco).

9. Acidos carboxilicos

a. Estructura.

b. Nomenclatura IUPAC y comun.

c. Reacciones de acidos carboxilicos: conversion a cloruros
de acido, ésteres y amidas.

10. Derivados de acidos carboxilicos

a. Cloruros de acido. Estructura. Nomenclatura IUPAC y

comun.

b. Anhidridos de acido. Estructura. Nomenclatura IUPAC y

comun.

c. Esteres. Estructura. Nomenclatura IUPAC y comun.

Obtencién y reaccion de hidrolisis.

d. Estructura. Nomenclatura IUPAC y comun. Obtencion y
reaccion de hidrélisis.

e. Aminas. Estructura y clasificacion. Nomenclatura IUPAC

y comun.

11. Estereoquimica.

a. Conférmeros.

b. Proyecciones de Fischer y de Newman.

c. Estereoisdmeros. Enantidmeros. Diasteroisémeros.
d. Configuraciones Ry S.

e. Isomeria éptica.

12. Aminoacidos y péptidos

a. Estructura i6nica de los aminoéacidos.



b. Punto isoeléctrico
c. Clasificacion en grupos de los veinte aminoacidos.

d. Enlace peptidico.

13. Proteinas
a. Estructura primaria de las proteinas.

b. Desnaturalizacion por cambio de pH, temperatura,

metales y etanol.

14. Acidos grasos y grasas
a. Estructura.
b. Nomenclatura IUPAC desde el C4 al C18.

c. Micelas, jabones y detergentes.

15. Carbohidratos

a. NomenclaturaD y L.

b. Glucosa y fructosa.

c. Diferencias entre la a y B D-glucosa.
d. Reacciones de las aldosas.

e. Formacién de glucosido.

f. Enlace glucosidico de los disacaridos.

16. Macromoléculas
a. Polimeros naturales: almidén, celulosa.
b. Polimeros sintéticos, propiedades.

c. Polimeros de adicion: polietileno y poliestireno.

d. Polimeros de condensacion: poliamidas, poliésteres.

e. Reciclaje de polimeros.

Il. FISICOQUIMICA

H

. Termodindmica

. Sistema y alrededores.
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. Primera ley de la termodinamica.

c. Energia, calor y trabajo.

d. Relacion entre entalpia y energia.

e. Funciones de estado.

f. Ley de Hess.

g. Uso de las entalpias estandar de formacion.
h. Entalpias de combustion.

i. Energias de enlace (definicion y usos).

2. Segunda ley
a. Definicion de entropia (qrev/T).

b. Entropia y desorden, para reacciones quimicas en
condiciones estandar.

c. Relacién AG = AH - TAS.
d. AG y direccionalidad de los cambios.
3. Gases

a. Ley del gas ideal.

(e

. Definicion de presion parcial.

c. Ley de Dalton.



4. Equilibrio quimico
a. Modelo dindmico del equilibrio quimico equilibrio

expresado en término de concentraciones relativas.

b. Relacién entre la constante de equilibrio para gases
ideales expresada en términos diferentes (concentraciones,
presiones, fraccion molar).

c. Aspectos Cualitativos (Principio de Le Chatelier).

5. Equilibrio iénico
a. Teoria de Arrhenius y de Bronsted-Lowry de &cidos y
bases.

b. Definicion de fuerza electromotriz.
c. Potencial estandar de electrodo.

d. Leyes de Faraday.

6. Cinética de reacciones homogéneas
a. Factores que afectan la rapidez de reaccion.

b. Coordenada de reaccion y la idea basica del estado de

transicion.

c. Definicion de Energia de activacion.
ll. QUIMICA INORGANICA

1. Estructura atdbmica y tabla periodica

a. Configuracion electrénica, principio de exclusion de Pauli,

primera regla de Hund.

a. Configuracion electrénica, principio de exclusion de Pauli,
primera regla de Hund.

b. Tendencias generales de los parametros atomicos de los
elementos representativos en la Tabla Periddica:

= Tamafo atomico.

= Tamafio iénico, primera energia de ionizacion.

= Electronegatividad, nimero de oxidacion maximo.

= Metales, semi-metales o-metales.

2. Formulacion y nomenclatura IUPAC

a. Los elementos naturales, sustancias simples, compuestos
de los elementos representativos, compuestos de metales
de transicién del bloque "d" (Fe, Cu, Ni, Zn, Ag, Au, Mn, Hg,
Co, Cr, Cd).

3. Masa atdmica relativa

a. Isétopos: conteo de nucleones (nimero de masa, numero

atomico) y abundancias relativas.

b. Is6topos radiactivos: decaimiento radiactivo (alfa, beta,
gamma), reacciones nucleares (alfa, electrones, protones,

neutrones).

4. Estequiometria
a. Balance de ecuaciones. Relaciones de masa y volumen.
b. Masa molar.

c. Rendimiento de reaccion quimica.



5. Elementos del bloque "S"
a. Reaccioén de los metales con oxigeno.
b. Reaccion de los metales con el agua; basicidad relativa.

c. Reaccion de los metales con los halégenos. Hidruros.

6. Elementos del bloque "P"

a. Reaccion de estos elementos con oxigeno, hidrégeno y

halégenos.

a. Compuestos con halégenos y en oxoaniones de los
elementos Siguientes, con los estados de oxidacién citados:
B(I11), Al(I1), Si(1V), N(V), P(V), S(IV 6 V1), O(lI), F(1), CI(I, 111,
V 6 VII), Pb(l) y Bi(ll).

c. Hidréxidos con propiedades anfoteras.

7. Elementos del bloque "d"

a. Compuestos (6xidos, oxiacidos, oxisales y sales) con los
estados de oxidacion referidos para los siguientes metales
de este bloque: Cr (llI, VI), Mn (ll, 1V, VII), Fe (ll, 1), Co (1),
Ni (I1), Cu (I, 1), Ag (1), Zn (1), Hg (1, 11).

b. Hidroxidos con propiedades anféteras.

8. Enlace idnico
a. Caracteristicas y propiedades generales de compuestos
ionicos.

b. Elementos que forman compuestos ionicos.

9. Enlace covalente

a. Elementos que forman compuestos covalentes,

propiedades de compuestos covalentes.

b. Estructuras de Lewis, regla del octeto, carga formal.
c. Estructura molecular. Moléculas polares y no polares.
d. Enlace covalente coordinado.

e. Estados de oxidacidbn mas comunes para los elementos

del bloque d.

10. Acidos y bases
a. Oxidos 4acidos y basicos.

b. Conceptos de acidos y bases segun Bronsted-Lowry y

Lewis.
c. Acidez relativa de oxianiones.

d. Basicidad relativa de bases como hidréxidos y derivados

de amoniaco.

11. Estado solido
a. Estructura y propiedades fisicas de sélidos cristalinos.

b. Caracteristicas generales de cristales ionicos, covalentes,

moleculares y metalicos.

c. Sistemas cristalinos.

12. Obtencién industrial de productos inorganicos

importantes.



a. H2 SO4 , NH3 (proceso de Haber-Bosch), HNO3 (método
de Ostwald), Na2CO3 (método de Solvay), CI2 , NaOH,
H3PO4 y aluminio (proceso de Bayer y proceso de Hall-

Héroult).

b. Fertilizantes inorganicos: nutrientes primarios y nutrientes

secundarios.

13. Ciclos naturales

a. Agua, carbono, nitrégeno y oxigeno.

IV. QUIMICA ANALITICA

1. Disoluciones
a. Definicion.
b. Diferentes formas de expresion de la concentracion

[porcentual (m/m, m/v, v/v); molar, normal].

c. Célculo de concentraciones.

2. Equilibrio 4cido-base
a. Definicion de &acidos y bases segun el concepto de

Bronsted-Lowry. Definicion de pH.

b. Relacion entre el producto iénico del agua y los valores

de pKay pKb.

c. Célculo de pH de acidos y bases fuertes.

. Equilibrio redox

. Agentes oxidantes y reductores.
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. Fuerza relativa de oxidantes y reductores.
c. Prediccién cualitativa de reacciones redox.
4. Valoraciones

a. Fase movil, fase estacionaria, algunos tipos de
cromatografia: capa fina, ascendente, descendente,

columna).

b. Célculo del Rf.




