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Introduccion

n el ciclo escolar 2011-2012 el proyecto de docencia consiste en alcanzar los propdsitos

establecidos en el programa de estudios vigente de la asignatura de Cibernética y Computaciéon | y

Il en los grupos: 508, 520, 510, 504, 507 con un horario entre 7:00-13:00 de Lunes a Viernes. Para
lo cual el curso de Cibernética y Computacidn se apegara a los propdsitos generales.

Cibernética I. Al finalizar el curso, el alumno:
o Adquirird una visién integradora de la cibernética y la computacidn para el estudio de los
sistemas naturales y artificiales.
o Utilizara algunos elementos del dlgebra de Boole y circuitos légicos.
o Obtendra una metodologia para la resolucidn de problemas con el apoyo de la computadoray
los lenguajes de programacion.

Cibernética y Computacion Il. Al finalizar el curso, el alumno:
e Solucionara problemas utilizando el lenguaje de programaciéon Turbo Pascal.
e Conocerd el manejo basico del lenguaje de programacion Delphi (Kylix).
e Distinguira entre diferentes lenguajes de programacion.

Estrategias didacticas

En el programa de Cibernética y Computacion | y Il se identifican tres métodos de trabajo que son
investigacion documental, solucién de problemas y practicas. En las estrategias desarrolladas se utilizara
el método de prdcticas. En las Practicas el alumno aplica lo aprendido en un dominio a diversos
contextos, se vuelve experto al transferir el conocimiento a diversos contextos. Las fases de practicas
dirigidas son:

» Entender el problema

» Disefio del plan

» Ejecucién del plan

En las estrategias, para estar acorde al método del drea, se parte de la solucién a problemas para
promover la transferencia del conocimiento a otros contextos. Como consecuencia de lo anterior, se
muestra al alumno, cémo se relacionan los problemas entre si, se resalta la estructura de problemas
comparables de un campo o dominio especifico; se acompafian los ejemplos con reglas elaborada por los
estudiantes y se aborda el aprendizaje en un contexto social.

El acercamiento didactico se define de acuerdo con las posibles actividades de las estrategias:
a) Preguntas de caracter intuitivo. El alumno Reflexiona y genera expectativas de forma individual o en
equipos.
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b) Presentacién de la idea esencial, acompafado con seleccidn de documentos que apoyen su desarrollo.
Paralelamente se realizan preguntas que soliciten un andlisis y sintesis de documentos, se resaltany
presentan conceptos o términos que el alumno necesita conocer con precision.

c) Seccién de ejercicios, se orienta al estudiante en el manejo y aplicacién de procedimientos. Se
proporciona una metodologia, se le explica un ejemplo y luego se solicita un ejercicio de aplicacion. Los
ejercicios se presentan como un entrenamiento a los métodos de solucién de problemas utilizando. Se
recomienda el uso de software de simulacidon (ATANUA).

d) Un conjunto de ejercicios diversos permite a los alumnos movilizar sus conocimientos y poner en
accion métodos adquiridos. Se recomienda el uso de software de simulacién para proporcionar un
andamiaje adaptado a los alumnos. En esta actividad se realiza evaluacién formativa.

e) Resumen con las ideas esenciales del tema, marcando lo necesario a retener: ideas, fechas, métodos
esenciales.

f) Resolucién de situacion problema, utilizando ideas esenciales y métodos adquiridos en la simulacion
con un software de aplicacion (micro-mundo).

g) Conclusién personal del alumno. Se recomienda el uso de la bitdcora Comprension Ordenada del
lenguaje (COL). Util en la evaluacién formativa.

h) Tarea. Realizacion de ejercicios que confirmen el aprendizaje adquirido.

Estrategia didactica para el primer semestre

Estrategia: Simulacion de circuitos I6gicos con prdcticas utilizando el software atanua.
Secuencia: Tiempo didactico. 3 horas. 2 horas en clase. 1 hora extra-clase.

Programa. Unidad Tematica. Unidad 2. Circuitos Légicos.

Propdsito (s) de la unidad. Al finalizar la unidad el alumno:

Utilizard algunos elementos del dlgebra de Boole y circuitos I6gicos para el disefio, la construccion o
simulacion de algunos autdmatas mediante el desarrollo de prdcticas.
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Aprendizaje(s)
Construye tablas de verdad de funciones booleanas y viceversa.

Simula algunos autématas
Temas(s): Compuertas y circuitos logicos.
= Representacion de las compuertas ldgicas.
=  Funciones booleanas.
= Representar la funcién booleana a partir de una tabla de verdad y/o circuito ldgico.
= Simulacién de circuitos légicos.

Desarrollo y actividades

Apertura (15 minutos)
Dilema, resolver el siguiente problema. Discutirlo en equipos.

Disefiar un controlador que emita una sefal de alarma si el conductor prendio ( P ) el coche y no tiene
puesto el cinturdn de seguridad ( S ), o si no existe conductor ( C) y esta prendido el coche. Para cada
una de las condiciones se tienen consecuencias no deseables, por lo que se disefia e implementan
circuitos integrados bdsicos en el controlador.

Después de analizar y disefar, se obtuvo el siguiente diagrama légico.

Para realizar la implementacion se solicita la tabla de verdad del diagrama, especificando en cada
compuerta del diagrama su salida. i Cual serd el resultado de la tabla?

Desarrollo (90 minutos)

Construye la funcion booleana y su tabla de verdad (Presentacion de la idea). 25 minutos.

Para elaborar la tabla de verdad se representa la sefial de salida con la representacién de variable
booleana. Considerando lo anterior la salida del inversor (NOT) de la sefial ¢ se representa con ¢ y
teniendo como referencia la tabla de verdad de la compuerta NOT realizar la tabla de verdad de la sefial
de salida.
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La primera conjuncién (AND) tendrd una salida. Y teniendo como referencia la compuerta NOT, AND, se

Entrada | Salida

C C
0 1
1 0

construye la siguiente tabla de verdad de la sefial de salida del diagrama légico.

CPC
L

Para la lista del siguiente diagrama tenemos
c h
P

s =0

-

[}

o
(%))

Entrada Salidas
P C cp

0 0 1 0

0 1 1 1

1 0 0 0

1 1 0 0
Entrada Salidas
C|P|s | C |CP S CpPS
0|0 |0 |1 0 1 0
0|0 |1 |1 0 0 0
oO|1 |0 |1 1 1 1
0|1 |1 |1 1 0 0
1/0 (0|0 0 1 0
1/0 (1 ]0 0 0 0
1|1 |0 |0 0 1 0
1|1 |1 |0 0 0 0

Construye la funcion booleana y su tabla de verdad (Conjunto de ejercicios) Evaluacion formativa.

Individual. 20 minutos.

Con el procedimiento anterior escribe la representacidn booleana de cada sefial de salida de las

compuertas en el siguiente diagrama.
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Con la representacion de booleana de cada salida, construye la tabla de verdad del diagrama légico
anterior

Entrada Salidas

c|p|s | C |CpP S N
0|0 (0 |1 0 1 0
0|0 (1 |1 0 0 0
0|1 (0 |1 1 1 0
0|1 (1 |1 1 0 1
1|0 [0 (O 0 1 0
1|0 (1 (0 0 0 0
1|1 0 (0 0 1 0
1|1 |1 |0 0 0 0

Construye el diagrama légico con Atanua. (movilizar sus conocimientos y poner en accion métodos
adquiridos). 20 minutos.

Para el diagrama ldgico propuesto de solucién, construirlo en el programa de simulacion Atanua,
poniendo en cada seial de salida un led indicador. Simula el diagrama construido, y verifica la salida de
cada sefal con la tabla de verdad construida.

Resume las ideas esenciales, (Presentar resumen con las ideas esenciales del tema) trabajo en equipo. 10
minutos.

Contesta las siguientes preguntas, dando una explicacién para cada una.

¢Cémo construyes la representacion booleana de cada sefial de salida de una compuerta légica?

¢Qué requieres para construir la tabla de verdad en una salida de una compuerta ldgica?

Construye la tabla de verdad y simula (Resolucidn de situacion problema. trabajo en equipo. 15 minutos.
En la construccién de un semisumador de dos sefiales y dos salidas se tiene el siguiente disefio de
diagrama ldgico.

En equipo de cuatro, realizar la tabla de verdad y la simulacién del diagrama con un led en la salida de
cada compuerta. A continuacion verifica el resultado de la tabla con la simulacién, en caso de tener algun
error dar una explicacién de porqué se cometio.
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Cierre (15 minutos)

Conclusion personal del alumno.
Herramientas Col., Base de datos.

Evaluacién formativa.

Realiza una descripcidn a las siguientes preguntas: ¢ Qué vi? ¢Qué aprendi? ¢Qué senti?

Trabajo extra-clase (60 minutos)

Tarea

Para la siguiente clase responder el cuestionario de evaluacién de la clase.

Cuestionario de Evaluacidén estrategia diddctica primer semestre:

Seleccionar falso o verdadero a cada una de las tablas de verdad que representa la funcionalidad del
diagrama do compuertas légico:

A
g 1 5
A B [c s FVFV [A [B [C s
0 0 0 1 0 1 0 0
0 0 1 0 0 1 1 0
A B C S
A B ¢ S FVFV | - - -
1 Jo |1 Jo 1 | 1 1
Falsoy verdadero con correccion
Del siguiente diagrama légico indica si es verdadero o falso, indicando su correccidn en la tabla de
A
=
B

verdad.
A B Verdadero Falso Correccidn
0 0

Falso y verdadero con requisitos

1 0 Del siguiente diagrama légico indica cuando es verdadero o falso y los requisitos
que se necesitan
a ¢La salida del diagrama légico es 1?
1 0 BV Falso Verdadero Requisitos
5
Ve ¢La salida del diagrama légico es 0?

0 1 € Falso Verdadero

Requisitos
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Organizacidn

Una parte de las actividades es individual, la comprobacién de resultados y la consolidacion se realizaran
en equipos de 4 integrantes. Se formaran los equipos al azar.

Materiales y recursos de apoyo
Programa Atanua. Material de apoyo de la estrategia. Computadoras.

Evaluacién formativa

Revision de las tablas por equipo en el pizarrén.

Revision de diagramas simulados por equipo, y tablas elaboradas.
Elaboracion de bitdcora COL. Revision de tareas

Bibliografia de consulta para los alumnos

Morris Mano, M. Ldgica Digital y Disefio de Computadores, México, Prentice-Hall Hispanoamericana,
1988

Tocci, Ronald J. Sistemas Digitales, Principios y Aplicaciones, México, Prentice-Hall Hispanoamericana,
1987

Bibliografia de consulta para el profesor

Floyd, T.L. Fundamentos de Sistemas Digitales, Espafia, Prentice-Hall Internacional, 1998
Heim, Klaus. Algebra de los circuitos Iégicos, Espafia, DOSSAT, 1973

Morris Mano, M. Ingenieria Computacional, Disefio de Hardware, México, Prentice-Hall
Hispanoamericana. 1988
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