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Introduccion

| uso de software en el aula es una herramienta de apoyo a la ensefianza. Es nuestro reto como

docentes vincular la tecnologia en el aula en el momento adecuado, pero sin descuidar los

aprendizajes esperados en la asignatura. El presente trabajo muestra un conjunto de estrategias

para cubrir el tema “Solucidn analitica de problemas de corte euclidiano”, el cual forma parte de
la unidad 3 “La recta y su ecuacién cartesiana” de matematicas Ill del CCH y cuyo propdsito es avanzar en
la solucién analitica de problemas que involucran relaciones entre figuras rectilineas estudiadas en
Geometria Euclidiana (matematicas Il), radica en que los alumnos realicen las actividades en la
plataforma Moodle.

Objetivos

Reafirmar el conocimiento del método de la Geometria Analitica, al obtener la ecuacién de la recta y
avanzar en la solucidon analitica de problemas que involucran relaciones entre figuras rectilineas
estudiadas en Geometria Euclidiana.

Aprendizajes de las estrategias

» Deducir la ecuacién de la recta, dados distintos elementos que la definen.

» Dadas las ecuaciones de dos rectas o bien, los elementos que definen sus posiciones; determinar
si se cortan o no, asi como las coordenadas del punto donde se cortan.

> Justificar las condiciones analiticas para el paralelismo o para la perpendicularidad de dos rectas.

» Comprobar algunas relaciones geométricas que involucran rectas, estudiadas en Geometria
Euclidiana.

Procedimiento

Extra clase (30 min): Los alumnos crean una cuenta de correo electrénico en http://gmail.com/ vy la
enviaran al profesor, especificando en ASUNTO: Grupo-nimero-de-lista-tema. (410B-23-correo) y en el
MENSAJE: Materia. Grupo. Nombre del alumno. Nimero de lista. Tema: (Direccion de mi correo-
escribir_direccion_de_correo) y el profesor enviara a cada alumno la confirmacién de su correo.

Clase (5hrs): En la sala Telmex, el alumno entra a la plataforma
http://academicosenlinea.com.net/moodle luego en CCH Oriente, Matematicas, Matematicas Ill Zaira
Rojas.

Apertura de clase

Inicio: Se realiza la estrategia 1 Elementos necesarios para trazar una recta, la cual consiste en que
construir rectas dados dos puntos y determinar las pendientes de las rectas usando Geogebra y la
estrategia 2 Reporte de la actividadl, el alumno elabora un documento en Word, incluyendo las graficas
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construidas en Geogebra y las preguntas: ¢Obtienen la mismas graficas de las rectas? ¢Cambian las
ecuaciones de las rectas que realizaron en el cuaderno con las que obtuvieron con Geogebra? éQué
puedes decir de los valores de las pendientes de cada recta? ¢Consideras que es Util el uso del Geogebra
para esta actividad y Sustituirias las hojas milimétricas por Geogebra? Da una explicacion de tu
respuesta.

Desarrollo

El profesor explica la definicion de pendiente de la recta, deduce la férmula de pendiente de la recta
para llegar a la ecuacién de la recta que pasa por dos puntos. Utiliza la ecuacién de la recta que pasa por
dos puntos, deduce la ecuacidn de la recta punto-pendiente y considera la ecuacion de la recta que pasa
en su forma punto-pendiente, para deducir la ecuacién de la recta pendiente-ordenada. El alumno, de
tarea imprime las graficas y las pega en su cuaderno.

Para la siguiente clase el profesor, expresa con argumentos que justifiquen las condiciones analiticas
para la perpendicularidad de dos rectas; el alumno encuentra las pendientes de la mediatrices de los
lados del tridngulo.

Cierre
El alumno comprueba que las rectas de los lados opuestos del paralelogramo tienen la misma
pendiente, es decir, son rectas paralelas.

Extra clase (8hrs). Los alumnos en equipo de 4 a 5 integrantes realizan las estrategias 3, 4 y 5_que estdn
en la plataforma Moodle. Consiste en la construccién de las medianas, mediatrices y las alturas de un
tridngulo en particular.

Apertura

Clase (5 hrs). Inicio: El profesor mediante las preguntas iqué necesito?, ¢de qué manera lo obtengo?,
équé necesito conocer?, ¢de qué manera lo puedo conocer?, guia al alumno para el analisis de obtener
la distancia mds corta que existe entre una recta y un punto que no pertenece a la recta y la distancia
entre dos rectas paralelas.

Desarrollo

El profesor: Resuelve un ejercicio con aportaciones de los alumnos. Guiara al alumno a encontrar el
procedimiento para determinar la distancia entre una recta y un punto que no pertenece a la recta.
Alumno: Realiza ejercicios y finalmente se da cuenta que la distancia que calculd, es la distancia entre la
recta dada L, y el punto dado P;.

Cierre

Para el tema area del triangulo, el profesor, da las coordenadas de los vértices del tridngulo, y les
preguntard a los alumnos ¢Como se calcula el area del tridngulo? Y el alumno, elige un lado del tridngulo
como su base. Calcula distancia de la base (b), determinara la ecuacién de la altura desde el vértice
opuesto (P) a la base que se eligid, encuentra analiticamente el punto (Q) de interseccién de la altura con
la base del triangulo, calcula la distancia (h) entre los puntos P y Q y finalmente multiplica las distancias
(b x h). Con ayuda del profesor, se dard cuenta que el valor que acaba de encontrar es el area del
triangulo

Extra clase (2hrs): Los alumnos individualmente participa en la estrategia 6. Participacion en el foro en la
plataforma Moodle, en el cual realiza una reflexion sobro el uso de Geogebra, en torno a las siguientes
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preguntas: ¢Qué dificultades tuvieron al utilizar Geogebra? ¢ Cémo las resolvieron? ¢ Cémo se sintieron al
utilizar el software? éiQué aprendieron? ¢Es util el uso del software?, y éEl uso del software logra
clarificar conceptos?

Clase (2hrs): Realizar la estrategia 7. Escribir las ecuaciones que se obtuvieron en las actividades 3,4y 5
en Word y subir el archivo a la plataforma.

Extra clase: Realizar la estrategia 8. Elaborar un resumen del tema solucién analitica de problemas de
corte euclidiano, por medio de una wiki, grupalmente. Cada equipo tiene el compromiso de realizar una
investigacion para complementar los contenidos vistos en clase y publicarlo en una wiki.

Materiales y recursos de apoyo

Material en el saldn: Pizarrén, plumones y borrador, block de hojas milimétricas, juego de geometria,
pluma, lapiz, goma y colores, calculadora.

Material de cémputo (Para el profesor y los alumnos): Computadora para el profesor y para cada alumno
que contenga; Pentium IV con 512 MB de memoria, acceso a Internet, sistema operativo Windows o
Mac, navegador Explorer 7 o Mozilla Firefox 3.01, software especializado: Geogebra, procesador de
texto: Word. Para el profesor: Proyector (cafidn) y pantalla blanca. Para el alumno, cuando vaya a la sala
Telmex o la sala de computo, llevar una memoria USB. Para el alumno cuando vaya a realizar las
actividades, impresora y hojas para imprimir.

Resultados

La incorporacion de las TIC ‘s en la practica docente, en particular para el tema “Solucién analitica de
problemas de corte euclidiano”, arrojo buenos resultados, los alumnos llegaron a comprender cada uno
de las formas de la ecuacién lineal y los puntos y rectas notables de un tridngulo; esto llevé mds tiempo
que el especificado en el programa, debido a que se dio un vistazo general del uso de Geogebra a los
alumnos, pero que ningiin momento se descuidd el objetivo de la estrategia.

A continuacidn se muestra la actividad pendiente 2, de una recta, del alumno Eduardo Palillero Huerta
del grupo 365. Seccidén A, del semestre 2011-1

La grafica es:
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Y las preguntas son:

a. ¢Obtienen la mismas graficas de las rectas?
Si porque tomé los mismos valores

b. ¢Cambian las ecuaciones de las rectas que realizaron en el cuaderno con las que obtuvieron con
Geogebra?
No

c. ¢éQué puedes decir de los valores de las pendientes de cada recta?
Que todos son triangulos

d. Consideras que es util el uso del Geogebra para esta actividad.
Si, ya que es mas facil y mas rapido

e. Sustituirias las hojas milimétricas por Geogebra. Da una explicacion de tu respuesta.
Si, ya que es mas facil y mds rapido aunque también ya no necesitarias hacer las operaciones por
ti mismo y no entenderias las férmulas

Analisis

Algunos alumnos ya no se acordaban de su contraseia de su correo, tuvieron que crear otra cuenta para
enviarme la tarea. La actividad fue interesante, motivadora, para continuar trabajando en Geogebra con
los siguientes temas, esto se pudo observar tanto en los trabajos como en los comentarios en el saldn,
sin embargo también otros alumnos tuvieron la dificultad de trabajar ya que no contaban con la
computadora, entonces trabajaron en la escuela, pero sin éxito debido a que la seiial de Internet estaba
un poco lenta y en otros casos, se fue el suministro de energia eléctrica.

Para el aprendizaje de las herramientas tecnoldgicas se enfrenta a imprevistos, ya que hubo dificultad
para la realizacién de la actividad 2 “La pendiente de una recta”, es decir, problemas en insertar las
graficas en Word, esto lo solucioné dando instrucciones de cdmo poder insertar objetos en el procesador
de textos y en otros, hicieron impresiones tal cual la obtuvieron en Geogebra.

Discusion de resultados de la estrategia

No es facil hacer uso de las TIC's en la clase de Matemadticas, ya que por un lado debemos estar
conscientes que todos los alumnos traen el “chip”, pero el reto como docente es: ¢Como hacer que el
alumno tenga conciencia que esa tecnologia también se puede usar para aprender esta disciplina y no
solo para divertirse o pasar el rato. Y por otro lado, vincular las TIC’s en el aula, debe de ser de manera
fluida, no forzada, que oriente al alumno en la obtencién de informacién, en buscar en sitios confiables,
evitando la distraccidn del tépico de estudio y del contenido de la asignatura.

Mediante esta estrategia en la cual el alumno hizo las construcciones en Geogebra, realizd el
procedimiento algebraicamente, lo comprobd con el software, y a la vez lo plasmoé en la plataforma, se
lograron de manera paralela: intercambio de puntos de vista entre sus compafieros y profesor, hubo
retroalimentacion mediante el foro y la wiki de las diferentes representaciones de la ecuacion de la recta
y la vinculacién con los problemas de corte euclidiano, logrando lo siguiente:

57



1. El profesor fue guia y facilitador del proceso de aprendizaje del alumno.

2. Se promueve en el alumno una actitud propia de adquirir el conocimiento, una aptitud de reflexién
con respecto al uso de Geogebra en la clase de matematicas, habilidades para inquirir y adquirir; ordenar
y obtener sus propias conclusiones durante el andlisis de los parametros de la funcién cuadratica, esto lo
capacita para estudios superiores o se incorpore a la vida activa al término o en el trascurso del
bachillerato.

3. Se desarrollaron habilidades intelectuales en los alumnos, de este modo se les capacita para enfrentar
problemas conceptuales y practicos de conocimiento, relacionados con la vida académica.
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