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Introduccién

a dactiloscopia es el sistema de identificacién de personas basado en el

estudio y comparacién de las huellas papilares o dactilares. Se realiza

mediante el estudio comparativo de las impresiones digitales. El método se
basa en el estudio y clasificacién de las crestas presentes en los pulpejos de los
dedos de las manos (Guzman, 1997).

El uso de las huellas se inicia en China, en el afio 600 d.C., en Japén y en la
India, asi como en determinadas culturas de la zona balcinica europea. En las
antiguas Babilonia y Persia se usaban las impresiones dactilares para autenticar
registros, ya se conocia su caracter tnico. Estos antecedentes forman parte de la fase
no cientifica de la dactiloscopia. La fase cientifica inicia en el siglo XVII con los
estudios de Marcelo Malpighi, en 1656, sobre el sentido del tacto, donde descubri6
la diversidad de formas en la epidermis. El trabajo lo continuaron sus discipulos F.
Ruyech y Albinus. En 1823, Juan Evangelista Purkinje separé y clasificé 9 tipos de
todas las caracteristicas antes descubiertas por sus antecesores (Moreno, 1977). En
1883, el francés Alphonse Bertillon propuso la identificacién de personas por las
medidas de diversas partes del cuerpo; el sistema lo adoptaron las policias de
Francia y otros paises. El método fracas6 al encontrar dos personas diferentes que
tenfan el mismo conjunto de medidas. En 1880 Henry Fauld usé las huellas
sugiriendo la individualidad. En 1892, Galton publicé el libro llamado Las huellas
dactilares, sentando las bases de la huella digital contemporanea, incluyendo Ila
persistencia, la singularidad y la clasificacién; este método remplazé el sistema
Bertillon. Los 40 rasgos propuestos por Galton fueron analizados por Juan
Vucetich, quien inicialmente encontré 101 rasgos que resumi6 en 4: arcos, presillas
internas, presiﬂas externas y verticilos. Este sistema se utiliza actualmente por
muchos paises. Formé el archivo decadactilar con la impresién de todos los dedos
de ambas manos y posteriormente el monodactilar, que permitié la utilizacién de
las impresiones en la practica de la identificacién combinindolos de la manera que
constituye el sistema actual (Vucetich, 2008). En el siglo XX, el reconocimiento de
huellas dactilares fue aceptado como un método vilido de identificacién de
individuos y se convirtié en una rutina estindar en el anélisis forense.
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Marco tedrico

La huella dactilar es la impresién visible o moldeada que produce el contacto de las
crestas papilares de un dedo de la mano (generalmente se usan el dedo pulgar o el
dedo indice) sobre una superficie (Colin, 1990).

Los dibujos papilares incluyen las papilas y los surcos interpapilares. Las crestas
papilares son relieves epidérmicos situados en las palmas de las manos y en las
plantas de los pies. Los surcos interpapilares se determinan por las crestas papilares.
Tienen algunas propiedades al estar visibles en la epidermis: son perennes,
inmutables, diversiformes y originales.

Son perennes, es decir: desde que se forman en los primeros meses de vida
intrauterina, permanecen invariables en nimero, situacién, forma y direccién hasta
que la putrefaccién del cadaver destruye la piel. Son inmutables, ya que las crestas
papilares no pueden modificarse ﬁsiolégicamente; st hay un traumatismo poco
profundo, se regeneran, y si es profundo, las crestas no reaparecen con forma
distinta a la que tenian, sino que la parte afectada por el traumatismo resulta
invadida por una cicatriz. Son diversiformes, pues no se ha hallado todavia dos
impresiones idénticas producidas por dedos diferentes. Son originales, ya que todo
contacto directo de los logogramas naturales produce impresiones originales con
caracteristicas microscédpicas identificables del tejido epidérmico. De tal forma que
se puede establecer si fueron plasmadas de manera directa por la persona o si trata
de un logograma artificial.

Las crestas papilares son glandulas de secrecién de sudor, situadas en las dermis,
llamadas glandulas sudoriparas. Constan de un tubo situado en el tejido celular
subcutaneo, formado por un glomérulo glandular con un canal rectilineo que
atraviesa la dermis y termina en la capa cérnea de la epidermis, concretamente en el
poro, que es un orificio situado en los lomos de las crestas papilares.

Las huellas dactilares se usan con diferentes objetivos como: la identificacién de
los delincuentes que dejan huellas en la escena de un delito, de fugitivos a través de
una comparacién de las huellas dactilares, medios de identificacién personal,
reconocimiento de los fallecidos no identificados, prevencién de errores de hospital
en la identificacién de los lactantes, de las personas que sufren de amnesia o
inconscientes, de las personas desaparecidas, las victimas de desastres,
procedimientos de concesién de licencias para automoviles, aeronaves y otros
equipos (Simonin, 1966).

Se conocen dos tipos de dactilogramas: los naturales o latentes que son
estampados en forma natural en una superficie, y artificiales que son los dibujos que
se obtienen al entintar los dedos que al aplazarlos sobre papel o cualquier objeto,
quedan estampadas las figuras que presentan las yemas de los dedos. Las huellas
latentes se originan cuando la sustancia quimica que exudan los poros (agua, aceites,
aminoacidos y sales) se depositan sobre una superficie produciendo de esta manera
la huella Jatente y por ende no observable a simple vista. Para revelarse requieren
métodos fisicos y/ o métodos quimicos.
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El revelado por métodos quimicos utiliza polvos de color de contraste con la
superficie y la adherencia, pueden ser magnéticos (compuestos por un 6xido
metalico). Los polvos se esparcen con una brocha varias veces siguiendo Ia
direccién de las crestas papilares. El procedimiento no debe realizarse en exceso, ya
que la huella se borra.

Las huellas latentes tienen que ser recuperadas y el procedimiento se conoce
como levantamiento de huellas latentes en documentos o revelado. No todas las
superficies admiten el levantamiento de la huella revelada, de tal forma que si la
superficie es papel, es necesario cubrir la misma con plastico o cinta transparente
ancha, evitando que al adherirla no queden dobleces o burbujas de aire. Sin
embargo, si el rastro se encuentra en una superficie que no puede ser trasladada tan
tacilmente, debera ser levantada y para ello se han disefiado las denominadas cintas
levantadores. Estas son una hoja de celuloide cubierta con una sustancia adhesiva
especial que se usan para trasladar la huella de la escena a un soporte de acrilico que
se consiguen de diferentes colores. El material para el levantamiento es una
sustancia flexible y pegajosa que al oprimirse contra la huella revelada, recoge por
adhesién la figura sin absorber propiamente el polvo. La superficie va protegida con
una hoja de celuloide que puede separarse facilmente para realizar el levantamiento
y colocarse nuevamente con cuidado.

La utilizacién de medios quimicos para obtener la revelacién de huellas latentes
en papel, cartén, madera, plistico y armas de fuego, requiere de un procedimiento
mas complejo que cuando se emplean los polvos reactivos.

Es el procedimiento quimico para revelar impresiones latentes que contienen
aminoacidos. Algunos estin fabricados a base de alcohol o acetona como la
ninhidrina o nitrato de plata. El revelado por métodos fisicos se hace utilizando
rayos laser, por vaporizacién con cianocrilato.

Existen huellas plasticas o por impronta, por la relacién con la superficie que las
contiene. Este rastro se produce cuando se toma, se toca o se apoyan los dedos
sobre sustancias semisélidas, las cuales tienen un elevado grado de densidad, como
la pintura casi seca, los adhesivos o sustancias que se ablandan o funden facilmente
(lacre, chocolate, parafina). En estos casos la impronta quedard en negativo, por lo
que deber invertirse a través de una fotogratia (Rodriguez, 2004).

Fotografiado de huellas

Como todo elemento de juicio, es de suma importancia fotografiar las huellas antes
de realizar nada que pueda alterarlas, ya sea levantarlas o transportarlas. En las
huellas latentes deberan revelarse primero por cualquiera de los métodos antes
descritos.

Existen otros levantadores a base de goma el4stica (caucho) los cuales se usan en
forma muy similar. Antes del levantamiento se debe fotografiar.

La huella dactilar es una caracteristica individual que se utiliza como medio de
identificacion de las personas.

184



XVI SIMPOSIO DE ESTRATEGIAS DIDACTICAS EN EL AULA

Clasificacion de las huellas por sus caracteristicas

I. Visibles o positivas. Son las que dejan los dedos al estar impregnados de
algtin material.

2. Moldeadas, aparecen impresas en forma de molde.

3. Las huellas naturales. Aparecen en forma natural en las pulpas de ambas
manos.

4. Artificiales son aquellas que se encuentran plasmadas en forma intencional.

Transporte de objetos que contengan huellas dactilares

Es recomendable el transporte de objetos donde se encuentran las huellas al
laboratorio pericial, para asegurar la correcta documentacién para el cotejo. Si las
superficies son de un tamafio grande se extrae el segmento de interés. Los objetos
que han de transportarse se deben empaquetar evitando las roturas; no deberan estar
expuestos a friccidon del material envolvente; y no se deben tocar las huellas. Nunca
deberan envolverse piezas de vidrio en papel o telas.

El dactilograma es el resultado del examen de la huella dactilar e incluye los
dibujos o figuras formadas por las papilas dactilares en los pulpejos de los dedos.

La formula dactilar esti constituida con un conjunto de simbolos con los que se
representan los tipos y subtipos de las impresiones dactilares en una ficha. En este
trabajo no se consideraran por la complejidad para los alumnos (Colin B., 1990).

Ohjetivo

Identificar personas utilizando las huellas dactilares.

Aprendizajes esperados

Estudiar el fenotipo asociado a las huellas dactilares. Manejo de técnicas de
esterilidad en el laboratorio. Estrategias de reconocimiento fenotipico. Relaciones
genéticas de los fenotipos expresados.

Material y métodos

Para la toma de huellas se utiliz6 una placa de metal pulido de IS x IS em
previamente limpia y desengrasada con una solucién de alcohol acetona 50% v/v.
La tinta litografica fue la recomendada para uso en papel, la cual se extendi sobre
la placa con un rodillo de caucho dejando una capa sumamente delgada y se
colocaron los dedos sobre ella de acuerdo con el tipo de ficha que se iba a realizar:
uno por uno para la ficha monodactilar, y toda la mano para la decadactilar,
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utilizando los casilleros adecuados. El exceso de tinta se absorbi6 en papel bond,
mismo que se empled como soporte. Las impresiones claras con las lineas bien
definidas que permanecieron en el papel, se seleccionaron y se fotografiaron de
inmediato (Li Y, 201 I).

Se elaboré dactilogramas en condiciones normales, para lo cual se solicité a los
participantes se lavaran las manos antes de entintar los dedos para eliminar vestigios
de transpiracién que pueden interferir con la correcta adhesién de la tinta a las
crestas. Para los dactilogramas con callosidades se limpiaron las manos previa y
suavemente con una piedra pémez con jabén sobre las durezas hasta eliminarlas, se
lavaron y se procedié al entintado. No se dispuso de huellas con estigmas
profesionales o con alteraciones de origen patolégico. Se elaboraron dos tipos de
registro: los de huellas monodactilares y decadactilares, de acuerdo con la
metodologia utilizada en criminalistica.

La recopilacién de huellas latentes se hizo tifiendo con tinta en base grasa las
huellas encontradas en un vaso de vidrio. Los ensayos iniciales se hicieron con
impresiones hechas en grafito y porcelana; cuando los digitos se impregnaron por
cualquiera de estas sustancias y posteriormente éste se aplico contra una superficie
plana y limpia, no quedaron impregnadas las crestas dactilares, s6lo con la tinta
litogratica. En algunos casos el dedo estaba demasiado impregnado y la huella era
una mancha, por ello se hicieron impresiones sucesivas y se fue eliminando
paulatinamente hasta producir la huella no empastada. En estas condiciones, las
huellas pudieron ser identificables.

Se utiliz6 el modelo de 4 huellas Vucetich para identificar los tipos de huellas
presentes en la base de datos y se siguieron las fases para la identificaciéon de
acuerdo con Zeelenberg.

I. Fase de mformacion o analisis: se estudiaron las huellas del dactilograma y las
latentes; sin dar informacién a los alumnos sobre las impresiones que se iban a
comparar, la informacién se captd, evalud y confirmé objetivamente. Se determiné
toda la informacién dactiloscopica, distorsiones, impresiones sobrepuestas, fue la
base para la comparacién correcta, la validacion de las semejanzas y la posible
explicacién de las diferencias; las impresiones no idbneas para la identificacién se
seleccionaron en esta fase.

2. En la fase de comparacion, consistié confrontar en la huella original la calidad
y cantidad de los datos hallados en la fase de informacién. Las huellas latentes que
no mostraron zonas se eliminaron por no contener elementos suficientes para la
evaluacién. Se repitié la impresién hasta obtener mejores impresiones. Las huellas
en papel se compararon imparcialmente garantizando que la impresién y los de la
persona de la que procede el dactilograma coincidieran y que no existieran
discrepancias inexplicables y de la que no se pudiera dar explicacién ldgica. Se
identific6 la zona de delta, directriz y nuclear, que fueron la base de la
identificacién analizando las lineas.

3. Fase de verificacion: se confronté que el emplazamiento y las relaciones de
cada detalle individual fueran similares a los del detalle correspondiente de la
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impresién de comparacién. Las diferencias se detectaron, comprobaron y
registraron. La explicacién de las diferencias halladas se relacioné con las
observaciones efectuadas en las fases previas hasta determinar que todas estuvieran
relacionadas entre si. Las partes distorsionadas o dafiadas de una impresién y que
muestran diferencias como resultado de esa distorsién, se ignoraron si la distorsién
era consistente y demostrable. Estas dos fases se desarrollaron utilizando como
referencia el modelo de Vucetich de 4 tipos generales (Vucetich, 2008).

4. En la fase de evaluacion o balance todos los hechos se conocian, se apreciaron
y confirmaron a partir de todos los detalles, se ratificaron las semejanzas y se valord
lo caracteristico, la claridad, y la significacién de los detalles. Se estudiaron las
diferencias y se sopesa si corresponden a los margenes de tolerancia normalmente
hallados entre dactilogramas procedentes de una misma persona. Se comprobaron
las explicaciones de las diferencias. Si un punto caracteristico cuya posicién y
direccién eran evidentes en la huella y no en el dactilograma de comparacién (o
Viceversa), no se concluyeron como positivas de la identidad.

S. En la fase de conclusion, la cantidad de informacién que era descubierta se
debia comparar con la norma vigente. Sin embargo, esta fase no se incluy(') en el

protocolo (Zeelenberg, 2914).

Resultados e interpretacion

Los dactilogramas que formaron la base de datos de identificaciéon de personas se
realizé al inicio del proyecto y con ésta se identificaron las huellas. Las impresiones
en papel se fotografiaron inmediatamente y se organizaron como monodactilares

para formar la ficha decadactilar (figura I).

MIRON SALAZAR DIANA LAURA
TIPO DE HUELLA: Presilla externa

Peso:57KG, Altura:1.68 m

Cabello: largo, castafio oscuro y ondulado

Complexion: delgada Piel: morena clara
Rasgos generales: frente promedio, nariz recta y chata,
lablos pequefios, ojos grandes, cabello castafio oscuro

Pulgar  Indice Medio Anular Medigue

FRAGOSO DELGADILLO GUILLERMO
TIPO DE HUELLA: VERTICILO

Peso:60 kg. Estatura; 66cm
Cabello: corto, castaio oscuro y lacio

Piel: moreno claro Complexion: delgada
M Rasgos generales: frente ancha, nariz chata, ojos café claro
Sefias particulares: posé un lunar en 13 mandibula lzquierda

Pulgar  indice Medio Anular Medique

MAO DERECHA . ' ;:.t'::’...

BEREEE-— DEEEE:=
| L s e ZQUIERDA
Medigue Anular  Medio Indice  Pulgar Mefiique  Andlar  Medio Indice  Pulgar
DACTILOGRAMA DECACTILAR, 2014 DACTILOGRAMA DECACTILAR, 2014
A B

Figura I. Fichas de impresién de huellas decadactilares en papel, con los datos generales de la
persona a que corresponden las impresiones. Se muestran dos personas. A. de sexo femenino y B.
sexo masculino, que incluyen todos los datos de filiacién basicos como edad, talla, complexién y
sefias particulares.
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Las crestas se identificaron por la unién de dos lineas de papilas dérmicas con
una direccién en relieve alto y produjeron diferentes disefios (figura 2). Se
diferenciaron de los surcos papilares por la depresién del espacio contiguo que es el
espacio relieve bajo que separa las crestas papilares. Para la identificacién se
localizaron las zonas de una huella dactilar (figura I') perfectamente delimitadas. En
los casos de adultos externos se localizaron areas con dafio evidente debido a su
actividad laboral. Se diferenciaron el dactilograma natural, que correspondié al
formado por las crestas papilares de manera natural en la yema de los dedos. El
dactilograma artificial se obtuvo como resultado al entintar un dactilograma natural
e imprimirlo, y el dactilograma latente, que fue la huella dejada por cualquier
dactilograma natural al tocar un objeto o superficie. Este dactilograma quedé
marcado, pero era invisible; para su revelado se aplicé tinta indeleble, sin embargo
la huella era parcial y no se observaron elementos para la identificacién.

| :  SURCOS
" i INTERPAPILARES
M i
Piints . 8 l CRESTA PAPILAR
Fi 2.7 d Islote ~
igura 2. Zonas de un
dactilograma identificadas en todas Cortada  “a
las huellas analizadas. —— 4
urcagion A: ZONA MARGINAL
Horquilla “&= B: ZONA NUCLEAR
Empalme % C: ZONA BASILAR
Encierro =g

La cresta se reconocié como un area triangular de coincidencia de tres zonas:
basilar, marginal y nuclear. Los alumnos las ubicaron sobre una huella monodactilar
de un pulgar (figura 2). La zona nuclear es la regién central del dactilograma y la
mas importante, ya que determina los 4 tipos fundamentales del sistema. Con estas
bases fundamentales para la identificacidn, se procedié al analisis e identificacién de
IS casos de impresiones de adolescentes entre 16 y 19 afios, de ambos sexos. En
todos los casos se analizaron todos dedos, resaltando la importancia de los dedos
pulgares e indices, que son los que se utilizan frecuentemente en los trimites legales
y administrativos. Algunas de las huellas no pudieron tipificarse y se marcaron
como X.

Cuadro I. Registro de la caracterizacién de las huellas dactilares
de personas del sexo masculino y femenino.

Caso Dedos de las manos derecha/izquierda Dominancia Identificacién
Pulgar Indice | Medio Anular Mefiique
1 V/A V/A A/A A/A A/A A VALENTIN
2 V/V A/PI A/PI A/A A/A A JORGE B.
3 V/V V/V A/V A/V A/A A BRAYAN
4 PE/PE PI/X A/P1 A/A X/A A HECTOR
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5 PE/V | PE/PI | PE/PI V/V PE/PI PE FRANCISCO
6 PE/V | PE/V | V/V V/V X/PI vV KARINA V
7 PE/PI V/V | V/PE V/V X/PI vV AN

8 A/A V/PE | V/PE | V/PE V/PE V/PE GUILLERMO
9 V/V V/V | PI/PE PI/V PI/PE Vv KARINA C
10 V/V PI/A | PI/V V/V PI/V vV ULISES

11 V/V PI/PE | PI/X X/PE X/X Vv JAZMIN
12 PI/PE | PI/PE | PI/PE | PI/PE X/X PI/PE GENESIS
13 V/V X/V | PI/PE | V/PE PI/X Vv DIANA
14 V/V PE/V | PI/V PI/V PI/V vV DANIEL
15 PI/PE | PI/PE | V/PE V/P3 PI/PE PE JORGES.
Total Vv v PI v PI Vv

(Galton, Vucetich). El Arco, presilla externa o interna (lazo radial y cubital), y el
verticilo. El lazo equivale a presilla interna y externa, con giro levégiro o dextrégiro.

El dltimo tipo equivale a verticilo o compuesta con doble giro. Los arcos carecen
de deltas. Las presillas se identificaron con facilidad ya que se ubican en las tres
zonas de invasién de lineas marginal, basilar y nuclear. En la presilla interna, el delta
se localiza a la derecha del observador y las lineas directrices se dirigen a la
izquierda. En la presilla externa, el delta estd a la izquierda y las lineas se dirigen
hacia la derecha del observador. Los verticilos asimismo estin compuestos de las
tres zonas y tiene dos o mas deltas, por ello se llama también compuesto.

RESILLA EXTERNA PRESILLA INTERNA

ARCO VERTICILO
Cecilia Martinez Castillo, 2014

Figura 3. Huellas monodactilares en papel. En el recuadro se observan los caracteres basicos para
la identificacién. Las flechas sefialan el giro de la zona nuclear: levégira (izquierda) y dextrégira
(derecha). Se describieron los giros de la zona nuclear como levégira (A) y dextrégira (B).

Se identificaron los cuatro tipos bésicos, con mayor proporcion el verticilo
(cuadro T).

Con la expansién de reconocimiento de huellas digitales en forense, las bases de
datos de huellas dactilares llegaron a ser tan numerosas que la identificacién de
huellas dactilares manual se convirtié complicada, lo que Ilevé al desarrollo de la
automatizacién de los sistemas de identificacién dactilar.
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Las huellas monodeltas son las mas frecuentes. La forma de las dextrodeltas en la
mano izquierda y las sinistrodeltas en la mano derecha, depende de factores
genéticos y ambientales y pueden ser parecidas a las de los padres y hermanos. Para
identificar las huellas fue necesario ubicar los puntos caracteristicos que fueron las
convergencias, empalmes, interrupciones, ojales y otras caracteristicas de las crestas
y los surcos que hacen tnica cada huella. La combinacién de estos puntos es
diferente en cada individuo, tanto es asi que la correspondencia en 8 de ellos ya
tiene validez juridica (figura 2). Identificar a una persona es establecer el conjunto
de rasgos que permiten reconocerlo y que lo distinguen de los demas. Sin embargo,
la identidad no la forman solamente las caracteristicas notorias que diferencian a un
individuo y la identificacién que legalmente le corresponde a cada persona; es un
concepto aun mas amplio, puesto que a esas condiciones se adicionan las
caracteristicas biométricas, en virtud de las cuales cada persona es dnica.
Actualmente se utiliza también un sistema combinado de identificacién de iris y
huellas digitales (Benaliouche, 2014). La clasificacién de las huellas dactilares
permite identificar a una persona, pero no en todos los casos. Algunos delincuentes
reincidentes encuentran la manera de borrar sus huellas. Existe una mutacién que
los portadores, generacién tras generacién, nacen sin huellas dactilares, la
adermatogliﬁa. Es una afeccién muy rara, el gen posee un importante papel
regulador en la expresién de varios genes relacionados con el desarrollo, y causa
también menor produccién de glandulas sudoriparas. Sélo cuatro familias en el
mundo portan esta mutacién (Nousbeck, 2011).

Gonclusiones

Las huellas impresas en papel, fotografiadas y amplificadas se pudieron observar a
simple vista. No se empled elementos para revelarlas. En este caso, en las huellas
media una sustancia entre el dactﬂograma natural y el soporte: la tinta htogtéﬁca.
Se observé la variabilidad de las huellas en los dedos de un mismo individuo, y
mayor en la comparacién con otros individuos.

En la actualidad se tienen registros de huellas en bases de datos electrénicas.

También se utilizan otros métodos de identificacion de personas como la huella
genética y los registros biométricos de venas, iris, cara, orejas, voz y, por supuesto,
huellas dactilares utilizando herramientas tecnolégicas de apoyo. Se reconoce al

ADN como la prueba mas fidedigna de la identificacion.

Perspectivas

No se hicieron consideraciones por género, por lo que sera interesante valorar este
aspecto.
Asimismo sera importante incrementar la muestra con fines estadisticos.
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